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1. ส่วนประกอบเครือ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

1. ฝาครอบหอ้งบดตวัอย่างเครื่อง (Hood) 

2. ลกูกลิ้งกดโถบด (Electric Tensioning Roller) 

3. ตวัยดึชุดบด (Clamping) 

4. ตวัลอ็คฝาครอบหอ้งบดตวัอยา่ง (Hood Lock) 

5. หน้าจอแสดงผล (Display) 

6. สวติช ์เปิด/ปิด เครื่อง (Main Switch) 

7. แผงควบคุมการท างานเครื่อง (Control Panel) 

8. ขาตัง้ / ขาตัง้แบบลอ้เขน็ (Option)  

   (Hight-Adjustable Device Free 

9. ฟิวสป้์องกนักระแสไฟฟ้าเกนิเขา้เครื่อง 

10. Connector RS232 ต่อรวมอุปกรณ์ภายนอก (Option) 
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2. ชุดโถบดตวัอย่างท่ีเลือกใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ชุดโถบดวสัดุสแตนเลส 

2. ชุดโถบดวสัดุอาเกต 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 
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3. ข้อมูลทางเทคนิค 

 

หลกัการท างาน   แรงกระแทก (Impact) 

เหมาะสมกบัวสัดปุระเภท วสัดุแขง็ กึง่แขง็ เปราะ วสัดุเสน้ใย และการบดทีป่ราศจาก
โลหะ 

เครื่องมือบด    Grinding puck พรอ้มวงแหวนกระแทก 

วสัดขุองเครื่องมือบด เหลก็ชุบแขง็, เหลก็เครื่องมอืปลอดโครเมยีม, ทงัสเตนคาร์
ไบด ์(Hardmetal), อาเกต (Agate), เซอรโ์คเนียมออกไซด ์

ขนาดตวัอย่างใหญ่สดุ   (ขึน้อยูก่บัชนิดวสัดุ) 12 mm 

ปริมาณตวัอย่างขัน้ต า่  10 – 20 ml 

ปริมาณการบดสงูสดุ   (ขึน้อยูก่บัวสัดุ) 250 ml 

ความละเอียดหลงับด  10 – 20 µm 

การป้อนตวัอย่าง   แบบเป็นชุด (Batchwise) 

ความเรว็รอบมอเตอร ์  600 – 1500 rpm 

ระดบัเสียง    ประมาณ LpAd = 81 dB 

ทีต่ าแหน่งผูป้ฏบิตังิานตามมาตรฐาน DIN EN ISO 3746 
(ขึน้อยูก่บัวสัดุและชุดบด)   

ข้อมลูไฟฟ้า    200–240 V / 1~, 50–60 Hz, 1470 Watt 

น ้าหนัก    267 kg 

ขนาดเครือ่ง    เครื่องตัง้พืน้ 77 × 76 × 116 cm  (กวา้ง × ลกึ × สงู) 
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4. หลกัการท างานเครื่องบด PULVERISTTE 9 CUP Mill 

 

 

 

 

 

ชุดบด (Grinding set) จะถูกยดึตดิกบัเครื่องทีเ่กดิการสัน่สะเทอืน ภายในชุดบด วสัดุบด 
(Grinding bodies) ซึง่ประกอบดว้ย puck และ rings จะถูกเร่งดว้ย แรงเหวีย่งหนีศนูยก์ลาง 
(Centrifugal forces) ท าใหเ้กดิการบดตวัอยา่งผา่น แรงกระแทกและแรงเสยีดทานอยา่งรุนแรง 

การออกแบบทีปิ่ดผนึก (Sealed design) ช่วยป้องกนัการสญูเสยีของตวัอยา่งระหว่างการบด 
ทัง้แบบแหง้และแบบเปียก ท าใหล้ดขนาดใหเ้ลก็ลง โดยเครื่องบดรุ่น PUVERISETTE 9 นี้
สามารถบดตวัอยา่งใหม้ขีนาดหลงับดแลว้ไดถ้งึ 10 – 20 µm 

ความเรว็รอบของมอเตอรอ์ยูใ่นช่วง 600 – 1500 rpm 
(สามารถปรบัไดท้ลีะ 50 rpm) 

 

ค าเตือน: ชุดบด Agate 

Agate มีความไวต่อแรงกระแทกสงู 

ความเรว็รอบตอ้ง ไมเ่กนิ 750 rpm เมือ่ใชง้านชุดบด Agate เพือ่ป้องกนัความเสยีหายของชุด
บด 

หมายเหตุ: เครื่องจะท าการ จ ากดัความเรว็อตัโนมตัทิี ่750 rpm โดยเมือ่มกีารตรวจพบหรอื
ก าหนดค่าใหใ้ชชุ้ดบดแบบ Agate 
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5. การเตรียมตวัอยา่งในโถบด 

 
 
 
 
 

 
1. วางหวับด (Grinding Bodies) ลงในโถบด ใหด้า้น
ขอบมนคว ่าลง 
 

 
 
 
 
 

 
2. ใสต่วัอยา่งทีต่อ้งการบดลอในช่วงว่างระหว่างหวับด
และโถบด 

 
 
 
 
 

 
3. ใชแ้ปรงปัดเศษฝุ่นหรอืเศษตวัอยา่งบรเิวณขอบโถ
บดและเชด็ท าความสะอาดซลิดย์างทีฝ่าปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. ปิดฝาใหส้นทิแลว้ในไปวางในต าแหน่งทีว่างโถบดใน
เครื่องบดตวัอยา่ง FRITSCH P9 
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6. ปุ่ มกดบนแผงควบคมุการท างานเครือ่ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. การควบคมุความเรว็รอบและเวลาในการบด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• a / b ปุ่ มลูกศรชึน้ / ลง: ใชส้ าหรบัเลื่อน

เลอืกใชง้านเมนู (Menu Navigation) 

• ปุ่ ม c / d ปุ่ ม ( + / - ): ใชส้ าหรบัเปลีย่น

ค่าพารามเิตอรต์่างๆค่าพารามเิตอร์ 
• e ปุ่ ม Start ส าหรบัเริม่การท างานเครื่อง 

• f ปุ่ ม Stop ส าหรบัหยุดการท างานเครื่อง 
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8. การท างานของปุ่ มควบคมุอ่ืนๆ 

 

 

 

 

 

 

 

9. วิธีใช้งานเครื่อง 

 
 
 
 
 

 
1. เสยีบปลัก๊จ่ายไฟฟ้าใหก้บัเครื่องบด จากนัน้เปิดสวติช์
ดา้นขวาของเครื่อง 

 
 
 
 
 
 

 
2. รอสกัครู่จนหน้าจอแสดงหน้าเมนูการตัง้ค่า 
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3. เลื่อนปุ่ มลกูศรใหแ้ถบช่องทีห่น้าจอไปอยูท่ีเ่มนูความเรว็ 
(Speed) จากนัน้กดปุ่ ม + / - เพือ่ปรบัความเรว็ทีต่อ้งการโดย
จะสามารถปรบัไดต้ัง้แต่ 600 – 1500 RPM (การปรบัจะขึน้/
ลงครัง้ละ 50 RPM) 

 
 
 
 
 
 

4. กดปุ่ มลกูศรลง เลื่อนลงมาทีเ่มนูตัง้ค่าเวลาท างาน (Time) 
จากนัน้กดทีปุ่่ ม + / - เพื่อตัง้เวลาในการบดตามทีต่อ้งการ 
สามารถตัง้ไดต้ัง้แต่ 5 วนิาท ีถงึ 60 นาท ี 

 
 
 
 
 
 

5.กดปุ่ มลกูศรลง เลื่อนลงมาทีเ่มนูตัง้หยุดเวลาท างาน
ชัว่คราวในกรณีมกีารตัง้ท างานซ ้าหลายรอบ เครื่องจะหยุด
ท างานตามเวลาทีต่ ัง้แลว้เริม่ท างานรอบต่อไปเมือ่ครบเวลา
หยุดชัว่คราวทีต่ ัง้ไว ้สามารถตัง้เวลาไดต้ัง้แต่ 0 – 60 นาท ี 
“0 คอืไมม่กีารหยุดท างานชัว่คราว” 

 
 
 
 
 
 

6. กดปุ่ มลกูศรลง เลื่อนลงมาทีเ่มนูท างานซ ้า Repeat กรณี
ตอ้งการใหเ้ครื่องเริม่ท างานซ ้าหลงัจากทีจ่บการท างานตาม
เวลาทีต่ ัง้ไวใ้น 1 รอบแลว้ สามารถตัง้ค่าใหเ้ครื่องท างานซ ้า
ได ้1 - 99 ครัง้   

 

 
 

7. เมนูการหมุนทวนกลบัดว้ย ถา้ตอ้งการใหต้ัง้เป็น On, ไม่
ตอ้งการตัง้เป็น Off 
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10. วิธีตัง้ค่าบนัทึก SOP การท างาน 

 โครงสรา้งเมนูหน้าจอ 

 

 

 

 

 

             การเรยีกใชแ้ละการบนัทกึโปรแกรมใชง้าน 

 

 

 

 

 

     การแกไ้ข SOP  

 
 
 
 
 
 

 
1. เลื่อนปุ่ มลกูศร ขึน้ / ลง เพือ่เลอืกเมนู Program 
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2. เลอืกโปรแกรมตัง้ค่าการท างาน 1 – 9 แลว้ตัง้ค่าของการ
ท างานแต่ละโปรแกรมตามตอ้งการ  
 
 
3. กด Load หมายเลขโปรแกรมทีต่อ้งการเพือ่แกไ้ข Parameter 
ความเรว็, เวลาท างาน และอื่นๆ ทีใ่ชง้าน 
 
 
 
4. เมือ่ตัง้ค่าเรยีบรอ้ยแลว้กดบนัทกึ (Save)  
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11. การวางอปุกรณ์รองรบัโถบดภายในเครื่อง 

 

 

 

 

 

กรณีคนัโยกลอ็กโถบดหมุนไดง้า่ย แสดงว่าชุดบด (grinding set) ยงัลอ็คไมแ่น่นหรอืลอ็คไม่
ถูกตอ้ง และมกีารขยบัตวัในฐานจบั จะท าใหด้า้นขา้ง (3) ของตวัลอ็กกนัการหมุน ลกูบอลกด
สปรงิ และลกูกลิง้กดดา้นบนโถบดสกึหรอมากผดิปกต ิสาเหตุหลกัของการลอ็กไมแ่น่นอาจมา
จากแผน่ยาง (1) ทีส่กึหรอมากจนบางเกนิไป วธิแีกค้อืเปลีย่นแผน่ยางเป็นแผน่ใหมก่่อน หากยงั
ไมด่ขีึน้ ใหย้กชุดบดขึน้อกี 0.5 มม. โดยใสแ่หวนรอง (spacer) (2) ไวด้า้นล่าง 

ถา้คนัโยกลอ็ก (clamp lever) กดลงไดย้ากมาก หรอืกดไมล่งเลย แสดงว่าวางชุดบดไมเ่ขา้ทีใ่น
ช่องวางอยา่งถูกตอ้ง ใหด้งึชุดบดออกมาทางดา้นหน้าอกีครัง้ แลว้ดนักลบัเขา้ไปจนสุดระยะ 
จากนัน้จงึท าการกดคนัโยกลอ็กใหม่และตรวจสอบความเรยีบรอ้ยในการลอ็คอกีครัง้ก่อนเริม่ท า
การกด Start เครื่องท างาน 
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12. การน าโถบดท่ีใส่ตวัอย่างวางในเครื่อง 

 
 
 
 
 

1. น าอุปกรณ์หวับดและวงแหวนวางในโถบดดงัรปู จากนัน้
ใสต่วัอยา่งลงในช่องว่าง 

 
 
 
 
 

 
2. เมือ่ใสต่วัอยา่งในโถบดเรยีบรอ้ยแลว้ใหเ้ชด็เศษตวัอยา่ง
รอบดา้นบนและปิดฝาใหส้นิท  
ข้อควรระวงั: ควรเตรยีมตวัอยา่งจากภายนอกเครื่องแลว้จงึ
น าชุดโถบดทีใ่สต่วัอยา่งเรยีบรอ้ยแลว้มาวางในเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. น าโถบดทีใ่สต่วัอยา่งเรยีบรอ้ยแลว้วางทีร่างดา้นนหน้า
ตรงแท่นเครื่อง จากนัน้เลื่อนโถบดเดนิหน้าไปใหล้งตรงช่อง
วางทีร่องรบั 
 
 
4. วางโถบดใหล้งช่องรองรบัพอดกีบัช่องทีม่แีผน่ยาง
รอง 
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5. ดงึแกนคนัโยกลงมาเพือ่ใหล้กูกลิง้กดและลอ็ค
ดา้นบนชุดโถบด 
 
6. เมือ่กดแกนลอ็คลงมาแลว้ใหส้งัเกตุทีส่วติชเ์ชค็การ
ท างานดา้นขา้งตอ้งกดสนิท ถา้กดไมส่นิทหรอืไมแ่น่น
เครื่องจะไมท่ างาน 

 
 
 
 
 
 

 
7. เมือ่ตรวจเชค็ทุกขัน้ตอนเรยีบรอ้ยแลว้ใหปิ้ดฝาและ
กดปุ่ ม Start เพือ่เริม่ท างานเครื่องตามทีต่ัง้คา่
โปรแกรมการบดเอาไว ้เมือ่ครบเวลาเครื่องจะหยุด
ท างานโดยอตัโนมตั ิ 

 

13. วิธีน าโถบดออกจากเครื่อง 

 
 
 
 
 
 
 
 

1. เมือ่จบการท างานเครื่องแลว้ เปิดฝาครอบหอ้งบด
ตวัอยา่งขึน้ 
 
 
 
 
2. รอ 1-2 นาท ีเพือ่ลดความรอ้นบรเิวณโดยรอบและ
ภายในโถบด จากนัน้โยกชุดลอ็คขึน้เพือ่คลายลอ็คลกูกลิง้ที่
กดดา้นบนของโถบดไวอ้อก  
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3. ยกโถบดขึน้ใหด้า้นใตเ้ลยระดบัช่องวาง  
 
 
 
 
 
4. เลื่อนโถบดออกจากแท่นวาง  
 
 
 
 
 
5. เมือ่เลื่อนโถบดออกมาจนสุดแท่นวางแลว้ใหย้กขึน้ ไม่
ควรเลื่อนจนชนกบัดา้นหน้าเครื่อง  
 
 
 
 
6. เมือ่น าโถบดออกจากเครื่องแลว้รอ 3 – 5 นาท ีเพือ่ลด
ความรอ้นและแรงดนัภายในโถบดจงึค่อยเปิดฝาแลว้น า
ตวัอยา่งออก 
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14. วิธีบ ารงุรกัษาเครื่องและอปุกรณ์ 

 ก่อนท าการบ ารุงรกัษาเครื่องใหด้งึปลัก๊ออกเพือ่ตดัแหล่งจ่ายไฟฟ้าใหก้บัเครื่องออกก่อน 
เพือ่ความปลอดภยัต่อผูป้ฏบิตังิาน 

 รายละเอียด ระยะบ ารงุรกัษา 
 
 
 
 
 
 

ปัดฝุ่ น, ดดูฝุ่ นและเชค็ท า
ความสะอาด (ถอดปลัก๊จ่าย
ไฟฟ้าเขา้เครื่องก่อนท าความ
สะอาด) 

ทุกครัง้หลงัจบการท างาน 

 
 
 
 
 
 

ลา้งท าความสะอาดชุดโถบด
และอุปกรณ์ประกอบทุกชิน้
และเชด็ใหแ้หง้หลงัการใช้
งาน 

ทุกครัง้หลงัจบการท างาน 

 
 
 
 
 

แถบป้องกนัการสกึหรอของ
ชุดบด (warebar)  

ตรวจสอบทุก 50 ชัว่โมงหลงั
จบการท างาน ถา้เกดิการ
เสือ่มสภาพใหเ้ปลีย่นใหม ่
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15. เครื่องมือเปิดฝาเครื่องแบบฉุกเฉิน 

 

ในกรณีทีไ่มม่ไีฟฟ้าจ่ายเขา้เครื่องหรอืไมส่ามารถเปิดฝา
ครอบหอ้งบดของเครื่องไดจ้ากการลอ็คของสวติชฝ์าครอบ 
สามารถใชกุ้ญแจสามเหลีย่มทีม่ากบัเครื่องไขทีช่่องกุญแจ
ดา้นขา้งเพือ่เปิดฝาครอบเครื่องได ้(ใชก้รณีฉุกเฉิน ทีเ่ปิดฝา
ครอบหอ้งบดไมไ่ดเ้ท่านัน้) 
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16. วิธีแก้ไขปัญหาเบือ้งต้น 

ลกัษณะอาการเสีย สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

เครื่องบดไมเ่ริม่ท างาน 
ไมไ่ดต้่อปลัก๊ไฟเขา้กบั
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 

เสยีบปลัก๊เขา้กบัแหล่งจ่ายไฟ 

 ไมไ่ดเ้ปิดสวติช ์
เปิดสวติชท์ีอ่ยูด่า้นขวาของ
เครื่อง 

 
ตวัตัง้เวลา (Timer) อยู่
ที ่0 

ตัง้เวลาใหเ้หมาะสมก่อนเริม่การ
ท างาน  

 
สวติชป้์องกนักระแส
เกนิทีแ่ผงดา้นขา้ง
ท างานตดัวงจร 

กดสวติชป้์องกนักระแสเกนิที่
แผงดา้นขา้งใหเ้ดง้กลบัเขา้ไป
ใหม ่

ชุดบดตดิกบัแผน่ยาง 
ระยะเวลาบดนาน
เกนิไป ท าใหชุ้ดบด
รอ้นจดั 

ทาแป้งทลัคมั (talcum) บนแผน่
ยาง หรอืเปลีย่นแผน่ยางใหม่ 

ตวัอยา่ง/ผงบดรัว่ไหลออกมา 
ซลียางทีฝ่าชุดบด
ช ารุดหรอืมสีิง่สกปรก
เกาะ 

ท าความสะอาดซลียางและ
บรเิวณหน้าสมัผสัของถว้ยบด 
หรอืเปลีย่นซลียางใหม่ 
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ลกัษณะอาการเสีย สาเหต ุ วิธีแก้ไข 

เครื่องท างานไมเ่รยีบ และมกีาร
สัน่สะเทอืนมาก 

สปรงิของระบบแขวน
ตวัยดึ (holder) แตก
หรอืช ารุด 

เปลีย่นสปรงิชุดแขวนตวัยดึ 

อุปกรณ์ลอ็ก (clamping device) 
ปิดไดง้า่ยเกนิไป แสดงว่าชุดบด
ไมไ่ดถู้กลอ็กแน่น 

แผน่ยางบางเกนิไป
หรอืสกึหรอ 

เปลีย่นแผน่ยางใหม ่หรอืใส่
แหวนรอง (spacers) ใตแ้ผน่
ยาง 

อุปกรณ์ลอ็ก (clamping device) 
ปิดไดง้า่ยเกนิไป แสดงว่าชุดบด
ไมไ่ดถู้กลอ็กแน่น 

บชูรองเพลานอกศนูย ์
(eccentric shaft) สกึ
หรอ 

เปลีย่นบชูรองเพลานอกศนูย์
ใหม ่
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ช่องทางติดต่อ: 

บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั 

  ☎️ โทรศพัท:์ [02-982-0612-4] 

  📱 มือถือ: [093-279-8688] 

  📧 อีเมล: [colorgb@color-gb.com] 

  🌐 เวบ็ไซต์: www.color-gb.com 

          Line OA: @colorglobal 

          Youtube Channel: Colorglobalthai 

          Facebook: https://www.facebook.com/ColorGlobalTH 

          LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/color-global 

          

  ⏰ เวลาท าการ: จนัทร-์ศุกร ์08:00-17:30 น. 

 

 

 

 

 

 

 

 
ช่องทางติดต่อทาง Social  

บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั 

http://www.color-gb.com/
https://www.facebook.com/ColorGlobalTH

