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คูม่อืการใชง้าน 
เครือ่งบดตวัอยา่ง 

 

FRITSCH Puverisette 13 Classic Line 

Disk Mill 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

รายละเอียดคู่มือการใช้งาน 

 

 1. บทน า          3  

 2. ความปลอดภยั                   3 

 3. คุณสมบตัทิางเทคนิค                3 - 4 

 4. ส่วนประกอบต่างๆของเครือ่ง               5 - 6 

 5. ขัน้ตอนการใชง้าน                7 - 9 

 6. วธิเีปิดหอ้งบดตวัอยา่ง              10 - 12 

 7. การท าความสะอาดและบ ารุงรกัษาเครือ่ง            13 - 14 

 8. ชอ่งทางตดิต่อบรษิทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั               15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3 
 

1. บทน ำ 

เครือ่งบดตวัอย่าง FRITSCH P13 เป็นเครือ่งทีใ่ชเ้ทคนิคการบดแบบ Disk Mill ใชส้ าหรบัการเตรยีมตวัอยา่ง 

ก่อนการวเิคราะห ์เหมาะส าหรบังาน QC, R&D และหอ้งปฏบิตักิาร 

2. ควำมปลอดภยั 

- เครือ่งบดตวัอยา่งม ีSafety Switch ป้องกนัอนัตรายเมือ่เปิดฝาครอบหอ้งบดหรอืลอ็คไมใ่หเ้ปิดเมือ่เครือ่งก าลงัท างานอยู ่

หา้มแกไ้ขดดัแปลง เพื่อความปลอดภยัของผูป้ฏบิตังิาน 

- ตรวจสอบต าแหน่งทีต่ัง้เครือ่งตอ้งเป็นพืน้ปนูหรอืพืน้ทีม่คีวามมัน่คงเป็นแนวระนาบไมเ่อยีง สามารถรองรบัน ้าหนกัของ

เครือ่งในขณะตัง้และขณะเครือ่งท างานได ้

3. คณุสมบติัทางเทคนิค 

ขนาดเครือ่ง 

• 400 x 440 x 870 มม. (สงู x กวา้ง x ลกึ) 

น ้าหนกั 

• 140 กก. (สุทธ,ิ ไมร่วมจานบด) 

• 160 กก. (รวมจานบดคารไ์บดท์งัสเตน) 

ระดบัเสยีงขณะท างาน 

• คา่การปล่อยเสยีง ณ ต าแหน่งผูป้ฏบิตังิาน ตามมาตรฐาน DIN EN ISO 3746:2005 มรีะดบัเสยีง LPa = 
81 dB(A). 

แรงดนัไฟฟ้า 

• อุปกรณ์รองรบัแรงดนัไฟฟ้า 400 V  3 เฟส  50Hz 

การใชก้ระแสไฟ 

• 3.2 A ที ่400 V 3เฟส 50 Hz 

ระดบัการป้องกนั (Protection class) 

• IP 21 – ป้องกนัการสมัผสัดว้ยนิ้ว/วตัถุใหญ่กว่า 12.5 มม. และป้องกนัหยดน ้าทีต่กในแนวดิง่ 
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ก าลงัไฟฟ้า (Power consumption) 

• 1830 W ภายใตภ้าระสงู 

อุปกรณ์นี้สามารถใชง้านได ้เฉพาะกบัระบบไฟฟ้าแบบสามเฟสเท่านัน้ 

ความเรว็รอบ 

• 421 รอบ/นาท ีที ่50 Hz 

• 505 รอบ/นาท ีที ่60 Hz 

ฟิวสไ์ฟฟ้า 

• มเีบรกเกอรค์วามรอ้น (สวติชป้์องกนัมอเตอร)์ ตดิตัง้รวมอยูใ่นสวติชห์ลกั (10) ซึง่จะตดัวงจรเมือ่เกดิ
โหลดเกนิ/ความรอ้นสงู 

วสัดุทีส่ามารถบดได ้(Material) 

ขนาดป้อนสงูสุด 

• ประมาณ 20 มม. (ขึน้กบัชนิดวสัดุ) 

ปรมิาณป้อนขัน้ต ่า 

• 20 – 30 มล. 

การบดแบบเป็นชุด (batch grinding)  

• โดยใชภ้าชนะรองรบัวสัดุบด (ปรมิาตรภาชนะสงูสุด 2 ลติร) 

อตัราการผา่นสงูสดุ  

• 150 กก./ชม. ในการบดต่อเนื่อง 

ความละเอยีดของตวัอยา่งหลงับด 

• ความละเอยีดสุดทา้ยอยูร่ะหวา่ง 0.1 ถงึ 12 มม. (ขึน้กบัการตัง้คา่และวสัดุ) 
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4. ส่วนประกอบต่างๆของเครื่อง 

 1. ชอ่งใส่ตวัอยา่งดา้นบนหอ้งบด (พรอ้มฝาปิด) 
2. ชุดครอบจาน Disk คงทีพ่รอ้มช่องปรบัระยะ

ระหวา่งจาน Disk แบบหมนุคงทีแ่ละดา้นหมนุ
แบบปรบัระยะชอ่งการตกของตวัอยา่งหลงับด 

3. ชุดจาน Disk บดคงที ่(จานทีอ่ยูด่า้นฝาครอบ
ดา้นหน้า) 

4. Safety Switch ฝาครอบดา้นหน้าเครือ่ง 
5. ถาดรองรบัวสัดุบด 
6. Safety Switch ดา้นขา้งถาดรองรบัวสัดุหลงั

บด 
7. จาน Disk เคลื่อนที ่(จานฝัง่หมนุทีอ่ยูต่ดิ

ตวัเครือ่งต่อกบัเพลามอเตอร)์ 
8. ฝาครอบขอ้ต่อชุดบดตวัอยา่งกบัแกนมอเตอร ์

(coupling cover) 
9. สลกัลอ็ก ชุดจาน Disk ทัง้ 2 ดา้น 
10. Circuit Breaker Main Switch เครือ่งบด 

 

 

 
1. ปุ่ มกด Start เริม่ท างานเครือ่งบด 
2. ปุ่ มกด Stop หยดุการท างานเครื่องบด (เมือ่

กดแลว้ปุ่ มจะไมเ่ดง้กลบัเป็นการคงสถานะ
หยดุท างาน ถา้ตอ้งการใหเ้ครือ่งสามารถ
ท างานไดต้ามปกต ิตอ้งจบัทีปุ่่ ม Stop สแีดง
แลว้หมนุตามเขม็นาฬกิาใหปุ้่ มกลบัขึน้มาอยู่
ต าแหน่งเดมิหอ่นกด) 
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1. แกนปรบัระยะชอ่งว่างระหวา่งจาน 
Disk ทีเ่ป็นตวัก าหนดขนาดของตวั
ยา่งหลงับดตกลงทีถ่าดรบัตวัอย่าง
ดา้นล่าง (แกนนี้จะอยูท่ีฐ่านดา้นล่าง
ทา้ยมอเตอรส์่งก าลงั 

• หมนุเขา้ (ตามเขม็นาฬกิา) ชอ่งระ
วา่งจาน Disk จะแคบ ตวัอยา่งทีไ่ด้
จะเลก็ 

• หมนุออก (ทวนเขม็นาฬกิา) ชอ่งระ
วา่งจาน Disk จะแคบ ตวัอยา่งทีไ่ด้
จะใหญ่ขึน้ 
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5. ขัน้ตอนการใช้งาน 

ขัน้ตอนท่ี 1: การตรวจเชค็เคร่ืองก่อนเร่ิมท างาน 

      

 

 

 

 

 

 

 

1. ตดิตัง้เครือ่งในต าแหน่งพืน้ทีม่ ัน่คง (เนื่องจากตวัเครือ่งมนี ้าหน้ก 

ดงันัน้จงึควรวางเครือ่งบนพืน้หรอืฐานรองทีม่คีวามมัน่คงสามารถ

รบัน ้าหนกัของเครือ่งรวมถงึขณะเครือ่งท างานได)้ 

 

2. เสยีบปลัก๊ไฟเพือ่จ่ายไฟฟ้า 380 – 400VAC, 3เฟส, ใชส้าย 5 

เสน้ ใหก้บัเครือ่งบดตวัอยา่ง 

 

 

 

 

 

 

3. เตรยีมตวัอย่างทีจ่ะน ามาท าการบด ทีม่ขีนาดไมเ่กนิ 6 mm 

 

 

 

4. กดปุ่ มเปิดเครือ่งที ่Circuit Breaker Switch ตรงปุ่ มสดี า (A) 

 

 

 

A 
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5. น าตวัอยา่งทีเ่ตรยีมไวใ้ส่ทีช่่องใส่ตวัอยา่งดา้นบนเครือ่ง (B)  

6. ใส่ตวัอยา่งจากดา้นบนของช่อง (C) ขนาดไมเ่กนิ 20 mm โดย

คอ่ยๆใสจ่ากนัน้ฟังเสยีงการบดของเครือ่งเมือ่เครือ่งบดตวัอยา่งจน

มเีสยีงลดลงแสดงว่าภายในหอ้งบดมตีวัอยา่งน้อยลงแลว้จงึคอ่ยใส่

เพิม่ตามลงไป (ไมค่วรใสต่วัอย่างมากๆในครัง้เดยีว) ส่วนขนาดที่

ไดห้ลงัจากการบดจะมขีนาด 0.1 – 12 mm ขึน้อยูก่บัการปรบัระยะ

ของชอ่งทีต่วัอย่างสามารถหลุดออกจากชุด Disk ทัง้ 2 ดา้นทีบ่ด

ได ้

 

 

 

 

 

7. ตวัอยา่งทีใ่ส่จากดา้นบนเครื่อง (D) จะผา่นเขา้ในหอ้งบดภายใน

เครือ่ง (E) เมือ่บดจนไดข้นาดตามทีต่ัง้ระยะไวแ้ลว้ตวัอยา่งทีผ่า่น

การบดแลว้จะตกลงทีถ่าดรบัตวัอยา่งดา้นล่าง (F)  

 

 

 

 

 

8. เมือ่บดตวัอย่างเสรจ็เรยีบรอ้ยใหก้ดปุ่ ม Stop สแีดง ที ่Circuit 

Breaker Switch (G) เมือ่กดแลว้ปุ่ มสแีดงจะไมเ่ดง้คนืกบัขึน้มา 

เมือ่น าตวัอยา่งออกแลว้และตอ้งการจะใชง้านต่อใหห้มนุทีปุ่่ มสแีดง

B 

C 

D E 

G 

F 
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ตามเขม็นาฬกิา ปุ่ มจะเดง้กลบัขึน้มาแลว้ถงึจะสามารถกดปุ่ มสดี า

เพือ่ Start เครือ่งใหท้ างานใหม่ได ้

   E = ปุ่ม Start เครือ่ง      

   F = ปุ่ ม Stop หยดุท างานเครื่อง (เมือ่กดปุ่ มนี้แลว้ปุ่ มจะคา้งไว ้

เมือ่ตอ้งการเริม่ Start เครือ่งใหมต่อ้งยกเลกิการท างานปุ่ มนี้โดย

หมนุแกนหมนุสแีดงตามเขม็นาฬกิาจนปุ่ มเดง้กลบัขึน้มาตามเดมิ 

จากนัน้จงึจะสามารถกดปุ่ มสดี าดา้นขา้งเพื่อใหเ้ครือ่งเริม่ท างานได)้ 

9. เมือ่กด Stop หยดุการท างานเครือ่งแลว้เพื่อจะน าตวัอยา่งออก

จากถาดเกบ็ ใหด้งึถาดจากทางดา้นหน้าออกตามรปู (H) เมือ่น า

ตวัอยา่งออกแลว้ใหน้ าถาดรองตวัอยา่งกลบัมาใส่ในชอ่งดา้นหน้า

เครือ่งตามเดมิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H 
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6. วิธีเปิดห้องบดตวัอย่าง 

 

 

 

1. เมือ่ตอ้งการเปิดหอ้งบดเพือ่ตรวจสอบหรอืท าความสะอาดดา้น

ใน สามารถท าไดต้ามขัน้ตอนนี้ (ใหแ้น่ใจวา่ปุ่ ม Emergency Stop 

ยงัอยูใ่นสถานะกดลงไปยงัไมเ่ดง้กลบัขึน้มา เป็นสถานะทีป่ลอดภยั

ต่อการท างาน) 

 

 

2. ดงึคนัโยกทีล่อ็คฝาหอ้งบดตวัอยา่งดา้นขา้งเครือ่งเขา้หาตวั 

 

 

 

 

3. เมือ่ดงึคนัโยกเขา้หาตวัจนสุดแลว้ดนัเหลก็ตวัยูออกจากลอ็ค

เกีย่ว 

 

 

 

 

4. รปูหลงัจากถอดตวัลอ็คฝาหอ้งบดตวัอยา่งออกเรยีบรอ้ยแลว้ 

 

 

 

A 

C 

D 

E 
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5. เมือ่ถอดตวัลอ็คออกแลว้จงึจะสมารถเปิดฝาดา้นหน้าของหอ้ง

บดตวัอยา่งได ้โดยชุด Disk ทีต่ดิตัง้ทีฝ่าดา้นหน้าจะเป็น Disk 

หมนุแบบคงทีแ่ละชุด Disk ทีต่ดิอยูก่บัเครือ่งหน้ามอเตอรจ์ะเป็น 

Disk ทีส่ามารถปรบัระยะเดนิหน้า-ถอยหลงั เพื่อตัง้ระยะของชอ่งที่

ตวัอยา่งสามารถหลุดลงไปทีถ่าดรบัได ้โดยทีป่รบัระยะจะอยูท่ี่

ดา้นหลงัใตม้อเตอร ์

6. เมือ่ตรวจสอบดา้นในหอ้งบดหรอืท าความสะอาดแลว้ใหปิ้ดฝา

หอ้งบดปและลอ็คตามเดมิโดยดงึเหลก็ตวัยไูปคลอ้งทีข่อเกีย่วฝา

ครอบหอ้งบดหน้าเครือ่ง (G) 

 

 

 

7. น าเหลก็ตวัยเูกีย่วตวัลอ็คฝาครอบหอ้งบดหน้าเครือ่ง (H) แลว้

ดงึคนัโยกเพื่อลอ็คใหแ้น่น 

 

 

 

 

8. กดคนัโยกตวัลอ็คไปทางดา้นหน้า ใหฝ้าปิดสนิท ทีฝ่าครอบหอ้ง

บดจะม ีSafety Switch ดา้นขา้ง ซา้ย-ขวา ถา้ปิดไมส่นิท เมือ่กด 

Start เครือ่งจะไมท่ างาน 

 

 

 

F 

Disk หมุน 

แบบคงท่ี 
Disk หมุนแบบ 

ปรบัระยะ 

ช่องขนาดตวัอย่าง 

หลงับด 

G 

H 

I 
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9. เมือ่ปิดฝาและลอ็คเรยีบรอ้ยแลว้ใหจ้บัทีปุ่่ ม Stop สแีดงแลว้หมนุ

ตามเขม็นาฬกิาเพือ่ใหปุ้่ มเดง้คนืกลบัขึน้มาตามเดมิ จากนัน้ถงึจะ

สามารถกดปุ่ ม Start สดี า สัง่ใหเ้ครือ่งท างานไดต้ามปกต ิ

 

 

 

10. เมือ่ตรวจสอบความเรยีบรอ้ยทัง้หมดแลว้ จงึสามารถเปิดใช้

งานเครือ่งไดต้ามปกต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

J 

K 
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7. วิธีท าความสะอากและบ ารงุรกัษาเคร่ือง 

 

 

 

 

 1. เมือ่ใชง้านเครือ่งบดตวัอยา่งเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ ควรดดูฝุ่ นและใชแ้ปรงปัดฝุ่ นปัดท า
ความสะอาดบรเิวณรอบเครือ่งทุกครัง้หลงัเลกิใชง้าน  
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2. เปิดฝาครอบหอ้งบดตวัอยา่งดงัรปูแลว้ดดูหรอืปัดฝุ่นและตรวจเชค็ความพรอ้มของ
อุปกรณ์ทุกครัง้หลงัการใชง้าน 
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ช่องทางติดต่อ บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั 

      โทรศพัท์: [02-982-0612-4] 

         มือถือ: [093-279-8688] 

          อีเมล: [colorgb@color-gb.com] 

    เวบ็ไซต์: www.color-gb.com 

          Line OA: @colorglobal 

          Youtube Channel: Colorglobalthai 

          Facebook: https://www.facebook.com/ColorGlobalTH 

          LinkedIn: https://www.linkedin.com/company/color-global 

          

          เวลาท าการ: จนัทร-์ศุกร ์08:00-17:30 น. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่องทางติดต่อทาง Social  

บริษทั คลัเลอ โกลโบล จ ากดั 

http://www.color-gb.com/
https://www.facebook.com/ColorGlobalTH

